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Abstract 



The headlamp has a convex lens (103) closing the front of an elliptical reflector (101). A screen (104) 
provides the top cut-off for the main part of the beam. The lens has some transverse ridges (1 07) on the 
upper part of its convex face to deflect some of the emergent beam upward relative to the horizontal. The 
same ridges divert incoming daylight so it does not reflect to the outside. 
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(|4) PROJECTEUR ELLiPTIQUE POUR VEHICULE AUTOMOBILE DONT LE FAISCEAU LUWIINEUX PRESENTE 
UNE COUPURE ATTENUEE, 



L'invention conceme un projecteur pour vehicule 

automobile, comprenant un reflecteur (101) du genre eliipti- 
que, une source de iumiere (102) disposee dans la zone fo- 
cale du premier foyer (F^) du reflecteur, une lentiJIe convexe 
(1 03) dont le foyer est situe dans la zone focale du deuxie- 
me foyer F2 du reflecteur, et un cache (104) interpose entre 
le reflecteur et la lentlile pour realiser une coupure dans ie 
faisceau lumineux emis. 

Selon rinvention, la lentille comporte sur une partie su- 
perieure de sa face avant convexe (105) des am^nage- 
ments (1 07) aptes d'une part a devier une partie du faisceau 
lumineux reflechi parle reflecteur, vers I'exterieur dans une 
region s'etendant surtoute la largeur du faisceau lumineux 
emis au-dessus de la coupure, et d'autre part a etaler dans 
I'espace interieur du projecteur un rayonnement exteme in- 
cident concentre (I). 
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La presente invention concerne de maniere generale 
les projecteurs pour vehicule automobile. 

Elle concerne plus particulierement un projecteur 
comprenant un reflecteur du genre elliptique, une source 
5 de lumiere disposee dans la zone focale du premier Toyer 
du reflecteur, une lentille convexe dont le foyer est 
situe dans la zone focale du deuxieme foyer du 
reflecteur, et un cache interpose entre le reflecteur et 
la lentille pour realiser une coupure dans le faisceau 
10 lumineux emis. 

De inaniere classique, la forme du cache et le 
profil de son bord superieur sont tels que le faisceau 
emis par un tel projecteur est normalise, 

Cependant, la coupure realisee par ce cache dans le 
15 faisceau lumineux emis est relativement nette, et au- 
dessus de cette coupure le faisceau lumineux presente une 
intensite tres faible, voir pratiquement nulle. 

La figure 2 donne un exemple de la repartition de 
1' intensite lumineuse dans un faisceau d' eclairage emis 
20 par un projecteur elliptique de I'etat de la technique 
(representation des courbes isolux du faisceau) . Comme on 
peut le constater^ la zone situee au-dessus de la coupure 
du faisceau lumineux contient tres peu de lumiere, 

Le fait que le faisceau lumineux emis par un tel 
25 projecteur, presente une intensite tres faible au-dessus 
de la coupure, peut etre particulierement genant pour un 
conducteur qui cherche a visualiser des indications 
situees en hauteur, par exemple sur des portiques 
d' autoroutes . 

30 En outre, du point de vue reglementaire, il est 

prevu qu' il y ait un eclairement minimxmi dans une zone 
dite des points de portique, au-dessus de la coupure du 
faisceau d' eclairage 6inis par un projecteur de vehicule 
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automobile, ce qui donne une impression de flou au niveau 
de cette coupe, 

Ainsi, pour donner une impression de flou sur la 
coupure d'un faisceau lumineux d' un vehicule automobile, 
5 il est prevu par exemple selon le document G U 90 00 395, 
que la lentille convexe comporte dans une partie 
inferieure situee en-dessous de I'axe optique du 
projecteur (confondu avec I'axe de la lentille convexe), 
des stries cjui permettent de redresser suivant un angle 

10 determine une partie du Taisceau lumineixx reflechi par le 
reflecteur et rasant le bord superieur du cache interpose 
entre ce dernier et la lentille. 

Toutefois, un tel agencement de lentille a stries 
n'est pas entierement satisf aisant, pour augmenter de 

15 maniere significative I'intensite lumineuse du faisceau 
au-dessus de la coupure. 

Un tel agencement de lentille permet simplement de 
donner une impression de flou au niveau de la coupure du 
faisceau liomineux emis par le projecteur, 

20 Par ailleurs, il peut s'averer, alors que le 

vehicule automobile est a 1' arret, qu'un rayonnement 
externe concentre incident sur la lentille, vienne se 
concentz-er sur une partie structurelle interne du 
projecteur / realisee en materiau absorbant la lumiere. Ce 

25 rayonnement externe, concentre sur une partie de 
structure interne du projecteur provoque localement un 
echauffement pouvant declencher malencontreusement la 
mise a feu du projecteur. 

Par rapport a I'etat de la technique cite, et afin 

30 de resoudre les inconvenients precites/ la presente 
invention propose un nouveau projecteur pour vehicule 
automobile, qui permet d'une part d' emettre un faisceau 
d'eclairage dont I'intensite lumineuse au~dessus de la 
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coupure est d' un niveau acceptable et reglementaire, avec 
une coupure relativement floue, et d' autre part d'eviter 
la concentration dans I'espace interieur du projecteur 
d'un rayonnement externa incident/ plongeant a 
5 1' interieur du projecteur. 

Plus particulierement, dans le projecteur conforme 
a la presente invention, la lentille comporte sur une 
partie superieure de sa face avant convexe des 
amenagements aptes d' une part a devier une partie du 

10 faisceau lumineux reflechi par le reflecteur, vers 
I'exterieur dans une region s'etendant sur toute la 
largeur du faisceau lumineux emis au-dessus de la 
coupure^ et d' autre part a etaier dans i'espace interieur 
du projecteur un rayonnement externe incident concentre. 

15 Selon un mode de realisation du projecteur conforme 

a 1 ' inv^enti on, lesdits amenagements comprennent au moins 
une serie de surfaces de profil courbe. 

Preferentiellement , lesdites surfaces de profil 
courbe sont realisees par projection de portions de 

20 surface torique sur la face avant convexe de la lentille. 
Chaque serie de surfaces de profil courbe s'etend 
sensiblement d' un bord a 1' autre de ladite lentille. 

Ainsi , ces surfaces toriques projetees sur la face 
avant convexe de la lentille dans une zone superieure, de 

25 fagon a perturber au minimum les caracteristiques 
optiques du faisceau liamineux emis par le projecteur, 
permettent d' etaier la lumiere vertical ement et 
horizontalement . L'etalement vertical de la lumiere cree 
une impression de flou au niveau de la coupure du 

30 faisceau lumineux, en envoyant de la Ivimiere au-dessus de 
cette coupure, et I'etalement horizontal permet 
d' apporter cette impression de flou sur toute la largeur 
du faisceau. 
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On augmente alors de maniere satisf aisante 
I'intensite liimineuse du faisceau d' eclairage au-dessus 
de sa coupure et on attenue egalement cette coupure. 

Sfelon le mode de realisation preferential de 
I'invention^ il peut etre prevu deux series de surfaces 
de profil courbe. 

Les portions de surface torique sont toutes 
identiques. Chaque portion de surface torique presente 
(avant projection) un petit rayon compris entre 1 et 15 
mm, et un grand rayon compris entre 5 et 50 mm. 

Avantageusement , les amenagements prevus sur la 
face avant convexe de la lentille viennent de formation 
par moulage avec cette derniere. 

La description qui va suivre en regard des dessins 
annexes y donnes a titre d'exemples non limitatifs, fera 
bien comprendre en quoi consiste 1' invention et comment 
elle peut etre realisee. 

Sur les dessins annexes : 
la figure 1 est une vue schema ti que en coupe 
longi tudinale simplifiee d' un projecteur conforme a 
1' invention, 

la figure 3 represente les courbes isolux d'un 
faisceau d'eclairage emis par un projecteur selon 
1' invention, 

les figures 4 et 5 sont respectivement des vues 
schematicjues de face et de cote de la lentille 
convexe du projecteur conforme a 1' invention, 
la figure 6 est une vue agrandie de detail d'une 
portion de surface torique ^ projeter sur la face 
avant de la lentille convexe du projecteur selon 
1 ' invention , et 

la figure 7 est une vue en coupe selon le plan AA de 
la figure 4 , 
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Sur la figure 1 on a represente un projecteur 
ellipticfue 100 pour vehicule automobile. Ce projecteur 
100 comp>orte dans un boitier 100a ferme a I'avant par une 
glace de feirmeture transparente 100b et a I'arriere par 
5 un capot de fermeture lOOc^ un reflecteur 101 constitue 
par une portion d' ellipsoide , et une source de lumiere 
102 const! tuee par le filament d'une lait^e 102a, situee 
dans la zone focale du premier foyer Fi du reflecteur 
110. 

10 En outre, a distance du reflecteur 101, il est 

prevu une lentil le convexe 103 dont le foyer est 
positionne dans la zone focale du second foyer F2 du 
reflecteur 102. 

Un cache 104 opaque a la lumiere, est interpose 

15 entre le reflecteur 101 et la lentille convexe 103 du 
projecteur 100. Ce cache 104 est positionne egalement 
dans une region du deuxieme foyer du reflecteur, dans une 
partie inferieure de I'espace interieur du projecteur en 
dessous de I'axe optique X du projecteur. II intercepte 

20 une partie du faisceau lumineux reflechi par le 
reflecteur en direction de la lentille pour realiser une 
coupure dans le faisceau lumineux emis par le projecteur. 

La forme du cache et plus parti culierement le 
profil de son bord superieur sont tels que la coupure 

25 realisee dans le faisceau emis par le projecteur est 
reglementaire • 

Les rayons issus de la source de lumiere 102 en 
direction du reflecteur 101 sont reflechis et les rayons 
reflechis convergeant dans la zone du deuxieme foyer F2 

30 du reflecteur 102 traversent la lentille 103 et sortent 
du projecteur suivant une direction sensiblement 
parallel© a I'axe X de la lentille convexe 103. 
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Selon une particular! te du projecteur represente 
sur la figure 1^ la lentille convexe 103 comporte sur sa 
face avant convexe 105 des amenagements 107 positionnes 
dans une partie superieure de cette face avant, au-dessus 
5 de son axe opticjue X. Ces amenagements sont aptes d' une 
part a devier une partie du faisceau reflechi iR par le 
reflecteur 101, vers I'exterieur dans une region situee 
au-dessus de la coupure du faisceau lumineux emis, et 
d' autre part a diffuser dans I'espace interieur du 

10 projecteur un rayonnement externe incident I, plongeant 
dans le projecteur vers la lentille 103. 

Plus particulierement / comme le montrent les 
figures 4 et 5, selon le mode de realisation represente, 
ces amenagements comprennent deux series 108, 109 de 

15 surfaces de profil courbe 107. 

Comme le montre plus particulierem.ent la figure 7, 
chaque serie 109 de surfaces de profil courbe 107 est ici 
disposee en rangee horizontale qui s'etend sensiblement 
d'un bord a 1' autre de la lentille 103. 

20 Selon le mode de realisation preferentiel de 

1' invention representee sur les figures 1, 4 a 1, les 
surfaces de profil courbe 107 sont realisees par 
projection de portions de surface toricpae 106 (voir 
figure 6) . 

25 Les portions de surface torique 106 a projeter, 

sont ici toutes identiques, elles presentent un petit 
rayon r compris entre 1 et 15 mm et un grand rayon R 
compris entre 5 et 50 mm. 

On en tend ici par petit rayon, le rayon de la 

30 section horizontale du tore d' ou est extraite la portion 
de surface torique en question, et par grand rayon, le 
rayon de la section verticale du tore. 
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Ces portions de surface torique 106 projetees sur 
la face avant convexe de la lentille 103 viennent de 
formation par moulage avec la lentille elle-meme . 

Ces cunenagements 107 constitues par des projections 
de portions de surface torique 106, permettent d'etaler 
verticalement et horizontalement une partie du faisceau 
lumineux reflechi par le reflecteur, I'etalement vertical 
de la lumiere creant une impression de flou au niveau de 
la coupure du faisceau lumineux emis en apportant une 
certaine quantite de lumiere au-dessus de cette coupure 
et I'etalement horizontal de la lumiere permettant de 
transporter cette impression de flou sur toute la largeur 
du faisceau. 

Ainsi, grace a ces amenagements prevus sur la face 
avant convexe de la lentille, le faisceau liamineux emis 
par le projecteur 100^ comprend une certaine intensite 
lumineuse non negligeable dans la region situee au-dessus 
de sa coupure, comme le montre la figure 3 
(representation schema tique des courbes isolux d'un tel 
faisceau), L' intensite du faisceau lumineux dans la 
region situee au-dessus de la coupure, est suffisante 
pour even tuel lament eclairer des elements situes en 
hauteur par rapport au conducteur au volant de son 
vehicule automobile. 

En outre, les surfaces de profil courbe 107 situees 
sur une partie superieure de la face avant convexe 105 de 
la lentille 103 permettent avantageusement d'etaler a 
I'interieur du projecteur un flux lumineux incident I 
plongeant a I'interieur du projecteur via la glace de 
fermeture 102. On evite ainsi des phenomenes de 
concentration de ce rayonnement externe incident sur des 
parties de structure interne du projecteur, susceptibles 
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d' absorber ce rayonnement et de s'echauffer pour 
finalement prendre feu, 

L' invention n'est nullement limitee aux modes de 
realisation decrits et representes mais I'homme du metier 
saura y apporter toute variante conforme a son esprit. 
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REVENDICATIONS 

1. Projecteur (100) pour vehicule automobile^ 
comprenant un reflecteur (101) du genre elliptic[ue, une 
5 source de Iximiere (102) disposee dans la zone focale du 
premier foyer (Fi) du reflecteur, une lentille convexe 
(103) dont le foyer est situe dans la zone focale du 
deuxieme foyer (F2) du reflecteur^ et un cache (104) 
interpose entre le reflecteur (101) et la lentille (103) 

10 pour realiser une coupure dans le faisceau lumineux emis , 
caracterise en ce q[ue la lentille (103) comporte sur une 
parti e superieure de sa face avant convexe (105) des 
amenagements (107) aptes d' une part a devier une partie 
du faisceau Itomineux reflechi par le reflecteur (101) , 

15 vers I'exterieur dans une region s'etendant sur toute la 
largeur du faisceau lumineux emis au-dessus de la 
coupure, et d' autre part a etaler dans I'espace interieur 
du projecteur un rayonnement externe incident concentre 
(I) . 

20 2. Projecteur (100) selon la revendication 1, 

caracterise en ce que lesdits amenagements comprennent au 
moins une serie de surfaces de profil courbe (107) . 

3. Projecteur (100) selon la revendication 1, 
caracterise en ce que lesdites surfaces de profil courbe 

25 (107) sont realisees par projection de portions (106) de 
surface toric[ue sur la face avant convexe (105) de la 
lentille (103) . 

4. Projecteur (100) selon I'une des revendi cations 
2 ou 3;. caracterise en ce que chaque serie de surfaces de 

30 profil courbe s'etend sensxblement d'un bord a 1' autre de 
la lentille (103) . 
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5- Projecteur (100) selon I'une des revendications 

2 a 4, caracterise en ce qu'il est prevu deiix series 
(108, 109) de surfaces de profil courbe (107) , 

6, Projecteur (100) selon I'une des revendications 

3 cL 5, caracterise en ce que lesdites portions de surface 
torique (106) sont toutes identiques. 

7. Projecteur (100) selon I'une des revendications 
3 a 6, caracterise en ce que chaque portion (106) de 
surface torique presente un F>etit rayon (r) cornpris entre 
1 et 15 Iran, et un grand rayon (R) con^^ris entre 5 et 50 
iron - 

8- Projecteur (100) selon I'une des revendications 
1 a 7, caracterise en ce que les amenag^ents (107) 
prevus sur la face avant convexe de la lentille (103) 
viennent de formation par moulage avec cette derniere. 
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